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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Telekom- 
munikationsverfahren und ein geeignetes System um 
eine Verbindung mit einem Mobilgerdt aufzubauen, ins- s 
besondere betrifft sie ein Telekomnnunikationsverfahren 
und ein dafur geeignetes System um eine Verbindung 
mit einem Mobilgerat eines Teilnehmers aufzubauen, 
der sich in einem Visited-PLMN (Public Land Mobile 
Network) befindet, beispielsweise In einem auslandi- io 
schen VPLMN. 

[0002] Zur Berechnung der Kosten einer Telefonver- 
bindung, sei es fur Telefongespraclie Oder fur die Da- 
tenubertragung, werden typischerweise sogenannte 
Call Data Records (CDR) an ein Verrechnungssystem is 
(Billing System) ubermtttelt. Die berechneten Kosten, 
die von verschiedenen Parametern wie Zeltpunkt. Dau- 
er, Ort oder Distanz abhangig sind, werden vom Billing 
System dembetreffendenTeilnehmerbeiastet. In einem 
Verfahren mit Vorauszahlung (prepaid) werden die Ko- 20 
sten von einem vorausbezahlten Betrag abgezogen, 
wahrend in einem Verfahren mit naciitraglicher Bezah- 
lung (postpaid) die Kosten vom betreffenden Teilneh- 
mer per Rechnung eingezogen werden. Insbesondere 
In einem GSM-Mobilfunknetz treffen die Call Data Re- 
cords typischerweise erst nach einer zeitltehen Verzo- 
gerung zur Verrechnung belm Billing System ein. Bei 
Call Data Records vom Ausland kann diese Verzoge- 
rung durchaus noch langer betragen. Fur Prepaid-Sy- 
steme ist diese Verzogemng problematisch, weil es da- 30 
durch fur einen Teilnehmer moglich ist, wahrend dieser 
Verzogerungszeit gratis zu tetefonleren, wenn sein vor- 
ausbezahlter Kredit eigentlich schon abgelaufen ware. 
Losungen in denen der Kredit eines Teilnehmers dtrekt 
und in Echtzeit beispielsweise auf seiner ins Mobilgerat 35 
eingefuhrten SIM-Karte nachgefCihrtwird^gelten bei vie- 
len Betreibern als zu unsicher, weil sie glauben, dass 
solche Karten anfallig fur betrugerische Manipulationen 
sind. Im Allgemelnen wird das Problem von den Netz- 
werkbetreibem so umgangen, dass ausgehende Anrufe 40 
(Originating Calls) eines mobilen Teilnehmers, der in ei- 
nem VPLMN stationlert ist, beispielsweise ein auslandi- 
sches PLMN, gesperrt werden, zum Beispiel im HLR 
des HPLMN des mobilen Teilnehmers. Fur die betroffe- 
nen mobilen Teilnehmer Ist diese Losung verstandli- 
cherweise unbefrledtgend. 

[0003] In der Patentanmeldung WO 97/29609 wird 
ein Verfahren fur die Erstellung einer Sprachverbindung 
zwischen einem Teilnehmer eines Mobilfunknetzes und 
einem GesprSchspartner auf dem Sprachkanat eines 
mobilen Endgerats beschrieben. In welchem Verfahren 
fur den Gesprachsaufbau erforderliche Daten uber ei- 
nen zusatzlichen, fur das Endgerat zugreifbaren Daten- 
kanal, insbesondere der SMS-Kanal (Short Message 
Services), ubertragen werden. Gemass dem in WO 
97/29609 beschriebenen Verfahren erfolgt der Ge- 
sprachsaufbau uber einen mit dem Endgerat verbunde- 
nen Kontrolirechner. der eine Dber den Datenkanal er- 



haltene Rufnummer selbsttatig anwahit oder eine Da- 
tenmitteitung zur Inltiierung einer Sprachverbindung 
durch eine Gegenstelle an diese Gegenstelle sendet. 
[0004] In der Patentanmeldung WO 97/50237 wird 
efn Verfahren und ein System fOr die Valldlerung einer 
Werterleitungsnunnmer innerhalb eines mobilen Tele- 
kommunikationsisystems beschrieben. Gemass dem in 
WO 97/50237 beschriebenen Verfahren wird von einer 
Mobilstation eine Weiterleitungsanforderung mitteis ei- 
ner USSD-Meldung (Unstructured Supplementary Ser- 
vices Data) uber einen Datenkanal an eine Mobilvemnitt- 
lungsstelle (Mobile Switching Center, MSG) ubertragen, 
welche Mobilvermittlungsstelle durch einen Ruckruf an 
die Mobilstation und durch einen Anruf an das der Wei- 
terleitungsnummer zugeordnete Telefonendgerat eine 
Sprachverbindung zwischen der Mobilstation und dem 
Telefonendgerat erstellt, so dass der mobile Teilnehmer 
die Wetterleiturigsnummer mundlich uberprufen kann. 
[0005] Es ist eine Aufgabe dieser Erfindung, ein neu- 
es und besseres Telekommunikations verfahren und ein 
geeignetes System vorzuschlagen, welche es insbe- 
sondere ermoglichen, eine Verbindung mit einem Mo- 
bilgerat eines Teilnehmers aufzubauen, der sich In ei- 
nem Visited-PLMN (VPLMN) befindet. 
[0006] GemSss der vortiegenden Erfindung wird die- 
ses Ziet insbesondere durch die Elemente des kenn- 
zelchnenden Teils der unabh§ngigen Anspruche er- 
reicht Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen gehen 
ausserdem aus den abhangigen Anspriichen und der 
Beschrelbung hervor. In der vortiegenden Erfindung 
wird zudem die Aufgabe gelost, mit einem mobilen Teil- 
nehmer in einem VPLMN eine vorausbezahlte (prepaid) 
Verbindung aufzubauen. 

[0007] Insbesondere werden diese Ziele durch die Er- 
findung dadurch erreicht, dass ein anruf ender mobiler 
Teilnehmer in einem VPLMN eine Kurzmeldung mit der 
gewOnschten Zielnummer eines anzurufenden Teilneh- 
mers vorbereitet urid abschickt, welche Zielnummer an 
einen Callback-Computer weitergeleitet wird, der eine 
Verbindung zwischen dem Mobilgerat des anrufenden 
Teilnehmers unddergewunschten Zielnumhner aufbaut. 
[0008] Vorzugsweise wird eine Verbindung mit dem 
Mobilgerat eines angerufenen mobilen Teilnehmers in 
einem VPLMN von einem Callback-Computer aufge- 
baut, wobei die Nummer dieses Callback-Computers im 
Home Location Register diesem angerufenen mobilen 
Teilnehmer zugeordnet ist 

[0009] Erfindungsgemass wird vor dem Aufbau einer 
Verbindung der verbleibende Kredit des mobilen Teil- 
nehmers im VPLMN in einem mit dern Catlback-Compu- 
ter verbundenen Prepaid-Modul uberpriift und die Ver- 
bindung wird nuraufgebaut, falls dieser Kredit ausreicht 
Diese Kredituberprufung des mobilen Teilnehmers kann 
unabhangig davon ausgefuhrt werden, ob der Anruf 
vom mobilen Teilnehmer im VPLMN ausgeht (Origina- 
ting Call) Oder ob dieser mobile Teilnehmer Im VPLMN 
angerufen wird (Terminating Call). 
[0010] Vorzugsweise berechnet das genannte Pre- 
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paid-Modul die verbleibende Sendezeit (Airtime) des 
mobllen Teilnehmers mft Hilfe mindestens einer Tarifta- 
belle und lertet sle an den Callback-Computer welter. 
[0011] Vorzugsweise berechnet das genannte Pre- 
paid-Modul.die verbleibende Sendezeit (Alrtinne) des 
mobilen Teilnehmers auf Grund der In eIner Datenbank 
gespeicherten Ortsangabe dieses Teilnehmers, wobei 
diese Datenbank vorzugsweise das Home Location Re- 
gister (HLR) des Home-PLMN (HPLMN) des mobllen 
Teilnehmers und die Ortsangabe die VLR-Addresse die- 
ses Teilnehmers ist. 

[0012] In einer AusfQhrungsvariante wlrd die Verbin- 
dung vom Callback-Computer abgebrochen. falls der 
verbleibende Kredit des mobilen Teilnehmers abgeiau- 

fen ist. 

[001 3] In eIner AusfQhrungsvariante ist das genannte 
Mobilgeratein GSM-Gerat, z.B. eih GSM-Mobilfunktele- 
fon, und die genannte Kurzmeldung eine USSD-Mel- 
dung. 

[0014] In einer Ausfuhrungsvariante konnen Prepaid- 
Betrage fur mindestens gewisse mobile Teilnehmer Im 
Prepald-Modul gespeichert werden. 
[0015] Vorzugsweise kdnnen im Home Location Re- 
gister fQr mindestens gewisse Teilnehmer unterschied- 
liche Konfigurationen fur Visited-PLMN und Ho- 
me-PLMN gespeichert werden. 
[0016] Vorzugsweise kann das Prepald-Modul Qber 
ein MAP-Protokoll mitdem Home Location Register ver- 
bunden werden, welches l\4AP-Protokoll den Inhalt ei- 
ner an ein Home Location Register geleiteten Kurzmel- 
dung, beispielsweise eIne USSD-Meldung, Dberneh- 
men und zusammen mit der In diesem Home Location 
Register gespeicherten Rufnummer urid Ortsangabe 
des Teilnehmers, der die Kurzmeldung gesendet hat, 
werterleiten kann. 

[0017] In einer AusfQhrungsvariante greift das 
i^^AP-interface mittels dem MAP-Protokoll Qber das Si- 
gnallsierungssystem Nummer 7 (SS7) auf das Home 
Location Register zu. 

[0018] Nachfolgend wird eine Ausfuhrung der vorlie- 
genden Erfindung anhand eines Beispieles beschrie- 
ben. Das Belspiel der Ausfuhrung wlrd durch folgende 
belgeiegte Figur iliustriert: 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Datenflussdia- 
gramm, welches den Datenfluss belm Verbindungs- 
aufbau zwtschen einem Mobilgerat und einem Teil- 
nehmer im Sffentlichen vermlttelten Telefonnetz 
(PSTN) Iliustriert. 

Fig. 2 zeigt ein schematisches Datenflussdia- 
gramm, welches den Datenfluss beim Verbindungs- 
aufbau zwischen einem angerufenen Mobilgerat 
und einem anmfenden Teilnehmer im offentlichen 
vermittelten Telefonnetz (PSTN) Iliustriert. 

[0019] In der FIgur 1 bezleht sich das Bezugszeichen 
5 auf ein Mobilgerat, Insbesondere ein Mobitfunktelefon 



5, zum Beisplel ein Mobllfunktelefon vom Typ GSM oder 
UMTS Oder von einem anderen Typ. Die mit dem Be- 
zugszeichen 1 bezetehnete Verblndung iliustriert sche- 
matisch die Ubemriittlung einer Kurzmeldung 11 vom 

5 Mobilgerat 5 an eIne Schaitzentrale 2 fQr den Mobilf unk. 
ein sogenanntes Mobile Switching Center 2 (MSG). Ins- 
besondere zeigt die mit dem Bezugszeichen 11 be- 
zeichnete Kurzmeldung ein Belspiel einer Zieinummer, 
die in einer vom Benutzerdes Mobilgerates 5, das heisst 

10 vom mobilen Teilnehmer, vorberelteten USSD-Kurzmel- 
dung 11 an das Mobile Switching Center 2 ubermittelt 
wlrd. Wie in diesem Beispie! gezeigt wird, kann die Kurz- 
meldung 11 . hier eine USSD-Kurzmeldung 11 , so abge- 
fasst werden, dass sie ein ein- oder mehrsteillges, bei- 

IS spielsweise eln dreisteliiges, Prafix aufweist, das zur 
Identlfikation eInes spezlellenDtenstes verwendet wird. 
Dieses Prafix kann zum Beisplel von einem anrufenden 
Teilnehmer Qber die Eingabemittel deis Mobilgerates 5 
eingegeben werden, oder es kann vom Mobilgerat 5 au- 

20 tomatisch eingefugt werden. Im letzteren Fall kann dies 
zum Belspiel von einem dafur vorgesehenen Programm 
auf einer entfembar mit dehn Mobilgerat 5 verbundenen 
SIM-Karte ausgefuhrt werden, wobel dieses Programm 
zum Beisplel vom anrufenden Teilnehmer mittels einer 

25 spezletlen Taste des Mobilgerats 5 gestartet werden 
kann. In einer anderen Variante kann das Programm 
auch automatlsch auf der SIM-Karte gestartet werden, 
wenn detektiert wird, dass der anrufende Teilnehmer 
sich in einem VPLMN befindet fur welches alle ausge- 

30 henden Anrufe gesperrt sind, und wenn dieser Sachver- 
halt der SIM-Karte mitgeteilt wird. Nach dem Prafix kann 
die Kurzmeldung 11 entsprechend dem speziellen 
DIenst weitere Informationen enthalten, in unserem Bel- 
spiel die Zieinummer des Teilnehmers, den der anrufen- 

35 de Teilnehmer mit seinem Mobilgerat 5 anruf en mochte. 
Die Zieinummer kann zum Beisplel vom anrufenden 
Teilnehmer durch ziffemweise Eingabe oder durch 
DrOcken von einer oder mehreren Schnellwahltasten 
(vorprogrammierte Rufnummem) eingegeben werden. 

40 Im Falle der USSD-Meldung 11 kann der Teilnehmer 
. zum Belspiel die gesamte Kurzmeldung 11 durch Ein- 
geben des Zeichens *, des Prafixes, der Zieinummer, 
sowie des Zeichens # abfassen und abschicl<en. In ei- 
ner anderen Variante kann das oben erwahnte Pro- 

45 gramm auf der SIM-Karte auf gestartet werden, welches 
vom anrufenden Teilriehmer die Eingabe der Zieinum- 
mer verlangt (ziffernweise oder mittels Schnellwahlta- 
sten) und die vollstandlge Kurzmeldung 11, hier eine 
USSD-Meldung. mit dem Prefix und der Zieinummer 

50 vertasst und abschlckt. 

[0020] In der Annahme, dass sich der anrufende (mo- 
bile) Teilnehmer nicht im Geblet seines Home Public 
Land Mobile Network (HPLMN), sondern in einem Visi- 
ted Public Land Mobile Networi< (VPLMN) befindet, wird 

55 das MSG 2, das die vom anrufenden Teilnehmer abge- 
schickte Kurzmeldung 11 empfSngt, diesen anrufenden 
Teilnehmer. beispielsweise mittels RQckTrage an das 
Home Location Register 41 (HLR) des HPLMN*s des an- 
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mfenden Teilnehmers gemass dem GSM-Standard 
identifizieren und die Kurzmeldung 11, beispielsweise 
eine USSD-Kurzmeldung 1 1 , wie durch die Pfeile 31 und 
33 angedeutet, beispielsweise tiber Signalling Transfer 
Points (STP) 32, bis an das HLR 41 des HPLIVIN's des 
anrufenden Teilnehmers weiterielten. 
[0021] Das Bezugszeichen 43 bezeichnet ein Inter- 
face-Modul, welches auf dem Mobile Application Part 
(MAP) Protokoll basiert und mittels diesem MAP-Proto- 
koll uber das Signalislemngssystem Nummer 7 (SS7) 
auf das Home Location Register 41 zugreifen kann. Von 
diesem Interface-Modul 43, welches wir Im folgenden 
auch als MAP-lnterface bezelchnen, wird die in die 
USSD-Kurzmeldung 11 verpackte Zlelnummei-, die Ruf- 
nunnmer des anrufenden Teilnehmers, der die Kurzmel- 
dung 11 verfasste und abschickte, das heisst seine Mo- 
bile Subscriber ISDN Nummer (MSISDN), sowie eine 
Ortsangabe dieses Teilnehmers, wie mit den Pfeilen 42 
und 44 angedeutet, vom HLR 41 an ein Prepaid (Ro- 
aming) Modul 45 weitergeleitet. Die Ortsangabe kann 
belspielsweiseeineim HLR 41 gespeicherteVLR-Adres- 
se sein, das heisst die Nummer des Visitor Location Re- 
gisters 21 (VLR) beim MSG 2. in dessen Geblet sich der 
anrufende Teilnehmer befindet. In einer Variante kann 
die Ortsangabe eine prazisere Angabe seIn, welche 
durch das HLR 41 vom VLB 21 des anrufenden Teilneh- 
mers abgefragt warden kann. 

[0022] Fur den Fachmann gibt es verschiedene Vari- 
anten das HLR 41, das MAP-lnterface 43 und das Pre- 
paid-Modul 45 auf einem gemelnsamen oder auf sepa- 
raten Computern, beispielsweise handelsubliche Ser- 
ver, als Softwareprogreunme zu realisieren. Die Funk- 
tionen des standardmassigen HLR 41 im HPLMN des 
anrufenden Teilnehmers werden zusatzlich so erweftert, 
dass unterschledliche Konfigurationen fQr VPLMN's, 2. 
B. ein auslSndisches PLMN, und HPLMN's gespeichert 
werden konnen. Diese Konfigurationen konnen bei- 
spiielsweise als unterschledliche Teilnehmerprofile ab- 
gespeichert werden, die durch verschiedene Prafixe un- 
terschieden werden konnen. 

[0023] Das Prepaid-Modul 45, ein vom Fachmann 
realisiertes Software Modul in einem Server, uberpruft 
den Kredit des mittels der MSISDN identifizierten anru- 
fenden Teilnehmers. Der dazu erforderliche abgeispei- 
cherte Prepaid-Betrag des betreffenden Teilnehmers 
wird zum Beispiet von einem nicht dargesteilten Pre- 
paid-Billing System (PPB) bezogen, wetehes zusam- 
men mit dem Prepaid-Modul 45 auf einem gemelnsa- 
men Computer oder auf einem separaten, aber, bei- 
spielsweise uber TCP-IP, verbundenen Computer rea- 
lisiert isL In einer anderen Variante sind die abgespei- 
cherten Prepaid-Betrage direkt im Prepaid-Modul 45 
gespeichert. Auf Grund des berechneten Kredits des 
anrufenden Teilnehmers und mit Hilfe von mindestens 
einer abgespeicherten Tariftabelle 451 berechnet das 
Prepaid-Modul 45, das heisst das entsprechende Soft- 
wareprogramm, die verbleibende Sendezeit (Alrtime) 
unter Berucksichtigung der Ortsangabe des anrufenden 



Teilnehmers, zum Beispiel die VLR-Adresse. Wie mit 
dem Pfeil 46 gezeigt wird, leitet das Prepaid-Modul 45 
die Zielnummer, die Rufnummer des anrufenden Teil- 
nehmers, das heisst dessen MSISDN, sowledie verblei- 
5 bende Sendezeit (Airtlme) an einen Callback-Computer 
47. 

[0024] Der Callback-Computer 47 ist vorzugsweise 
ein handelsublicher Callback-Computer, der mittels ei- 
nes Ruckrufs (Callback) an den anrufenden Teilnehmer 

10 eIne.Verbindung zwischen dieseni und einem von die- 
sem angerufenen Teilnehmer aufbauen kann. Der Call- 
back-Computer 47 kann zum Beispiel uber TCP/IP mit 
dem Prepaid-Modul 45 verbunden sein oder der Fach- 
mann kann entscheiden, das Prepaid-Modul 45 direkt 

IS auf dem Callback-Computer 47 zu implementieren . Der 
Fachmann wird verstehen, dass je nach Ausfuhrungs- 
variante die Schnittstelle zum Callback-Computer 47 
sowie einige Funktlonen des Callback-Computers 47 
angepasst werden mussen. Wenn zum Beispiel die Ent- 

20 scheidung ob die vom Prepaid-Modul 45 berechnete 
verbleibende Sendezeit (Airtlme) des anrufenden Teil- 
nehmers ausreicht um eine Verbindung aufzubauen, 
beispielsweise durch einen Verglelch mit einem vorde- 
fiiilerten Wert, irh Callback-Computer 47 getroff en wird, 

-25 hriuss eine entsprechende Fuhktiph hinzugefugt wer- 
den, falls sie nteht standardmassig im handelsubllchen 
Callback-Computer verfugbar IsL In einer Variante kann 
diese Entscheidung auch dem anrufenden Teilnehmer 
uberlassen werden, indem diesem die verbleibende 

30 Sendezeit (Alrtime) ubenrjittelt und beispielsweise auf 
der Anzeige des Mobilgerates 5 dargestellt oder aku- 
stisch wiedergegeben wird und von ihm die Eingabe ei- 
ner Antwort mittels der Bedienungselemente des Mobil- 
gerats 5 gefordert wird. Die Ubermtttlung kann bet- 

35 spielsweise mittels Kurzmeldungen, zum Beispiel SMS- 
oder USSD Kurzmeldungen, oder mittels Interactive 
Voice Response (IVR) erfolgen. In einer anderen Aus- 
fuhrungsvariante kann dieser Entscheid allerdings 
schon im Prepaid-Modul 45 getroffen werden. 

40 [0025] Falls entschieden wird, dass ein Verbindungs- 
aufbau durchgefuhrt werden soli erfolgt dies typischer- 
welse folgendermassen. Der Callback-Computer 47 
uberpruft die Zlelnummer und erganzt die Rufnummer 
des anrufenden Teilnehmers mit einem Prafix, um, wie 

45 oben erweihnt, anzuzeigen, dass es sich um einen Teil- 
nehmer In einem VPLMN handeit. In einer Variante wird 
dem Callback-Computer 47 die MSISDN vom Prepaid- 
Modul 45 direkt mit diesem Prafix ubergebeh. An- 
schliessend wird, wie mit dem Pfeil 61 dargestellt, ein 

so standardmSssiger Anruf uber einen MSG 6 aufgebaut. 
Wie mit dem Pfeil 62 dargestellt, fragt das MSC im HLR 
41 die temporare Roaming Nummer ab, worauf Im HLR 
41 auf Grund des Prafixes erkannt wird, dass es sich 
um einen Teilnehmer handeit, der in einem VPLMN, 

55 zum Beispiel im Ausland, stationiert ist. Wie durch den 
Pfeil 63 angedeutet wird, wird dem MSC 6 dietempordre 
Roaming Nummer ubemnittelt und der Anruf zum anru- 
fenden Teilnehmer im VPLMN wird vom MSC 6, wie 
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durch die Pfeile 64 und 51 angedeutet, uber das MSG 
2 aufgebaut. Je nach Ausfuhrungsvarlante und/oder 
Funktionsweise des betreffenden Cailbabk-Computers 
47 wird gleichzeitig mit dem Anruf zum angerufenen 
Teilnehmer Oder unmlttelbar nachdem der anrufende 5 
Teilnehmer den ankommenden Anruf entgegengenom- 
men hat, vom Callback-Computer 47 die Zlelnummer 
via MSG 7 und via das offentliche vemnittelte Tefefon- 
netz 8 (PSTN) angerufen. wie dies mIt den Pfeilen 71 
und 72 angedeutet wird. Damit wird die Verbrndung zwi- 
schen dem anruf enden Teiinehmer im VPLMN und der 
Zieinummer Im PSTN B erstellt, sobatd der uber die Zl- 
elnummer erreichte Teilnehmer den Anruf entgegen- 
nlmmt. 

[0026] Nach Beendiguhg der Verbindung. zum Bei- 
spiel nach dem GesprSchsende oder nach dem Ende 
der DatenQbertragung, werden die entsprechenden Ge- 
sprSchsdaten (Verbindungsdaten) vom Callback-Com- 
puter 47 an das Prepaid-Modul 45 ubermittelt. in einer 
Varlante kann der Gallback-Gomputer, beispielsweise 
zusammen mit einer entsprechenden iVR Vorwamung 
an beide Teilnehmer, die Verbindung unterbrechen, 
wenn die verbleibende Sendezeit (Airtime) des annjfen- 
den Teilnehmens abgeiaufen ist. Auf Grund der erhalte- 
nen Gesprachsdaten wird das Prepaid-Modui 45 den 
verbrauchten Betrag abbuchen. Dem anrufenden Teil- 
nehmer wird der neue Kreditstand auf der SIM-Karte 
mittels SMS- oder USSD-Kurzmeldungen nachgefOhrt, 
in einer Variante wird dies eventuell erst zu einem spa- 
teren Zeitpunkt gemacht, wenn der betreffende Teilneh- 
mer sich wieder Im HPLMN befindet. 
[0027] An dieser Stelle solfte erwahnt werden, dass 
in einer anderen Ausfuhrungsvarlante des oben be« 
schrieben Verfahrens die Verbindung ohne Kreditprii- 
fung und Sendezeitberechnung aufgebaut wird. DIese 
letztere Varlante wird in einer Postpaid- Variante des 
Verbindungsaufbaus bevorzugt, in welcher das be- 
schriebene MAP-lnterface 43 direkt mrt dem Call- 
back-Computer 47 verbunden ist und diesem die Zlel- 
nummer und die MSISDN, eventuell mrt Praf ix, iibermit- 
telt Nach dem Verblndungsende werden die Verbin- 
dungsdaten vom Callback-Computer 47 zur Ven-ech- 
nung einem nicht dargestellten Billing System uberge- 
ben. 

[0028] Bisher wurde anhand der Figur 1 die Behand- ^5 
lung eines Anrufs von einem mobilen Teiinehmer aus 
einem VPLMN, zum Beispiei aus dem Ausland, behan- 
deit (Originating Gall). Im folgenden soil anhand der Fi- 
gur 2 die Behandlung eines Anrufs an einen mobilen 
Teilnehmer in einem VPLMN, zum Beispiei im Ausland, so 
beschrieben werden (Temiinating Call). 
[0029] Der Anruf von einem Teilnehmer im offentii- 
chen geschalteten Telefonnetz (PSTN) 8 an eInen an- 
gerufenen mobilen Teilnehmer wird, wie durch den Pfeil 
73 dargestellt, uber ein MSG 7 aufgebaut. Das MSG 7 ss 
fragt im HLR 41, wie mit dem Pfeil 75 dargestellt, die 
Routing infomriation ab. Auf Grund des oben beschrie- 
benen unterschiedtichen Teilnehmerprofils fur eInen 



Teilnehmer, der in einem VPLMN, zum Beispiei im Aus- 
land, statloniert ist, wird dem anf ragenden MSG 7 vom 
HLR 41 an Stelle der Roaming Nummer die FIx-Nunrvner 
des Callback-Computers 47 ubermittelt. Somit wird, wie 
mit dem Rell 73 angedeutet, der Anruf vom MSG 7 di- 
rekt an den Callback-Computer 47 weitergeleitet. Wie 
mit dem Pfeil 48 dargestellt llefert der Gallback-Gompu- 
ter 47 die Rufnummer des angerufenen Teilnehmers, 
das heisst dessen MSISDN Nummer an das Prepaid- 
Modul 45. Wie mit dem PteW 9 angedeutet wird, fragt 
das Prepaid-Modui 45 im HLR 41 mit der MSISDN des 
angerufenen Teilnehmers dessen entsprechende Orts- 
angabe ab, zum Beispiei die VLR-Adresse. DIese Ab- 
frage erfolgt beispielsweise mittels dem MAP-Protokoll. 
In einer Variante kann die Ortsangabe eine prazisere 
Angabe sein, welche durch das HLR 41 vom VLB 21 
des anrufenden Teilnehmers abgefragt werden kann. In 
einer weiteren Variante wird die Ortsangabe vom HLR 
41 schon bei der mit dem Pfeil 75 dargestellten Anf rage 
durch das MSG 7 zusammen mit der Fix-Nummer des 
Gallback-Computers 47 ubergeben. 
[0030] Das Prepaid-Modui 45 uberpruft den Kredit 
des mittels der MSISDN identifizlerten angerufenen 
teilnehmers. Der dazu erfofderliche abgespelcherte 
Prepaid-Betrag des betreffenden Teilnehmers wird zum 
Beispiei von einem nicht dargestellten Prepaid-Billing 
System (PPB) bezogen, welches zusammen mit dem 
Prepaid-Modul 45 auf einem gemelnsamen Computer 
Oder auf einem separaten aber, beispielsweise Qber 
TGP-IP, veriDundenen Computer realisiert ist. In einer 
anderen Varlante sind die abgespelcherten Prepaid-Be- 
trage direkt Im Prepaid-Modul 45 gespelchert. Der Kre- 
dit des angerufenen Teilnehmers Im VPLMN wird des- 
halb berechnet. well dieser Teilnehmer fur die Kosten 
der Verbindung ausserhalb seines HPLMN's aufkom- 
men muss. Die Kosten fur diesen Verblndungsteil wer- 
den ubiicherweise nicht dem anrufenden Teilnehmer 
belastet, da dieser nicht Qber den Aufenthaltsort dieses 
angerufenen Teilnehmers ihformlert ist und nicht wissen 
kann, dass er einen Anruf in ein VPLMN, zum Beispiei 
im Ausland, eingeleitet hat. Auf Grund des berechneten 
Kredits des angenifenen Teilnehmers und mit Hilfe von 
mindestens einer abgespelcherten Tariftabelle 451 be- 
rechnet das Prepaid-Modul 45, das heisst das entspre- 
chende Softwareprogramm, die verbleibende Sende- 
zeit (Airtime) unter Beriicksichtigung der Ortsangabe 
des angerufenen Teilnehmers, zum Beispiei die 
VLR-Adresse. Wie mit dem Pfeil 49 gezeigt wird, leitet 
das Prepaid-Modul 45 die verbleibende Sendezeit (Air- 
time) an den Callback-Computer 47. 
[0031] Wie oben erwahnt ist der Callback- Computer 
47 vofzugsweise ein handelsublteher Callback-Compu- 
ter, der zum Beispiei Qber TCPIIP mit dem Prepaid-Mo- 
dul 45 veriDunden Ist. Der Fachmann wird verstehen, 
dass je nach Ausfuhrungsvariante die Schnittstelle zum 
Callback-Computer 47 sowie einlge Funktionen des 
Callback-Computers 47 angepasst werden mussen. 
Die Entscheidung ob die vom Prepaid-Modul 45 berech- 
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nete verbleibende Sendezelt (Airtime) des angemfenen 
Teitnehmers ausreicht um eine Verbindung aufzubauen, 
beispietsweise durch einen Vergleich mit etnem vorde- 
finierten Wert, kann zum Beispiel im Callback-Computer 
47 Oder im Prepaid-Modul 45 getroffen werden und 
muss Im Caiiback-Computer 47 als entsprechende 
Funktion hinzugefugt werden, falls sfe ntoht standard- 
masslg Im handelsublichen Callback-Computer verfug- 
barlst. In einerVarlante kann diese Entscheldung auch 
dem angerufenen Terlnehmer uberlassen werden, In- 
dem diesem die verbleibende Sendezelt (Airtime) uber- 
mittelt und beispietsweise auf der Anzelge des Mobilge- 
rates 5 dargestellt Oder akustisch wiedergegeben wird 
und von Ihm die EIngabe einer Antwort mittels der Be- 
dienungselemente des Mcbilgerats 5 gefordert wird. 
Wie oben beschrleben kann die UbemnitUung beispiets- 
weise mittels Kurzmeldungen, zum Belsplel SMS- Oder 
USSD Kurzmetdungen, pder mittels Interactive Voice 
Response (iVR) erfoigen. 

[0032] Falls entschtlederi wird, dass ein Verbindungs- 
aufbau durchgefuhrt werden soli, erfolgt dies typlscher- 
welse wie oben fur den Verbindungsaufbau vom Cal- 
back-Computer 47 uber die MSC 6 und 2 beschrieben 
wurde. 

[0033] Nach Beendigung der Verbindung werden die 
entsprechenden Gesprachsdaten (Verbindungsdaten) 
vom Callback-Computer 47 wiederum zur Verrechnung 
des verbrauchten Betrages an das Prepald-Modui 45 
Obermitteit. Auch in diesem Beispiei, kann der Call- 
back-Computer in einer Variahte, beispietsweise zu- 
sammen mit einer entsprechenden IVR Vonwarnung an 
belde Tellnehmer, die Verbindung unterbrechen, wenn 
die verbleibende Sendezelt (Airtime) des angerufenen 
Teilnehmers abgelaufen ist. Dem angerufenen Tellneh- 
mer wird derneue Kreditstand auf der SIM-Karte mittels 
SMS- Oder USSD-Kurzmeldungen nachgefuhrt. In einer 
Variante wird dies eventuell erstzu einem spateren Zeit- 
punkt gemacht, wenn der betreffende Teilnehmer sich 
wieder Im HPLMN befindet 

[0034] Auch in diesem Beispiei kann In einer Ausfuh- 
rungsvariante die Verbindung ohne KreditprQfung und 
Sendezeltberechnung aufgebaut werden, wobet diese 
letziere Variante in einer Postpaid-Variante des Verbin- 
dungsaufbaus bevorzugt wird, in welcher der Call- 
back-Computer 47 direkt nach Erhalt der MStSDN des 
angerufenen Teilnehmers vom MSC 7, eventuell mit 
Prafix, die Verbindung aufbaut und nach dem Verbin- 
dungsende die Verbindungsdaten zur Verrechnung ei- 
nem nicht dargestellten Billing System ubergibt. 
[0035] Genereli gilt es zu erwahnen, dass in beiden 
beschriebenen Beispielen grundsatzlich mehrere Call- 
back-Computer 47 vorhanden sein kdnnen, welche bei- 
spietsweise auch Im Ausland Instaliiert sein konnen. 
[0036] Das vorgeschlagene Verfahren und das dazu 
geeignete System sind vor allem fur Netzwerkbetreiber 
nutzllch, die mit anderen Netzwerkbetreibern, zum Bei- 
spiei In anderen Landern, Roaming Ubereinkomm'fen 
getroffen haben und die ihren Kunden eine Losung an- 



bieten wolten, die es diesen erlaubt auch von einem 
VPLMN aus mit ihren Mobitgeraten Gesprache zu fOh- 
ren oder Daten zu transferieren und die dafur eventuell 
auch Prepaid-Dienste benutzen mochten. Netzwerkbe- 

s treiber, die Qber das vorgeschlagene System zur Aus- 
fuhrung des vorgeschlagenen Verfahrens verfugen, 
konnen zudem ihren Kunden auch wahiwelse die be- 
schriebenen Prepaid- und/oder Postpaid-Dienste in ge- 
wissen Oder samtlichen VPLiVIN's anbleten, mit der)en 

10 sie eIn Roaming Obereinkomrpen getroffen haben, bei- 
spietsweise indem sie den betreffenden Kunden im HLR 
entsprechend konflgurleren. Die Netzwerkbetreiber 
konnen ziidem den Interesslerten mobilen Teilnehm'ern 
das beschriebene Verfahren in einer entsprechenden 

IS Variante als zusatzliche Verbindungsaufbaumoglk:hkeit 
in deren HPLiMN anbleten. 

[0037] Neben dem Verkauf von Gesamtsystemen 
kann es auch Interessant sein, System komponenten 
separatzu vertreiben, zum Beispiei Datentragermitdar- 
20 auf gespeicherten Programmen zur Steuerung von 
Computern, beispielsweise handetsubliche Server, ge- 
mass dein beschriebenen Verfahren. Zum Beispiei eIn 
Datentrager mit einem Programm zur Ausfuhrung eines 
HLR 41 mit den entsprechenden Anpassungen gemass 
25 dem vorgeschlagenen Verfahren, und/oder mit einem 
Programm zur Ausfuhrung des beschriebenen MAP-ln- 
terf aces 43, und/oder mit einem Programm zur Ausfuh- 
rung des Prepatd-Moduls 45, und/oder mit etnem Pro- 
gramm zur Steuerung des beschriebenen Cali- 
co back-Computers 47. 

[0038] An dieser Stetle soliten auch die Vortelle der 
USSD-Mefdungen bet der Ausfuhrung des beschriebe- 
nen Verfahrens enwahnt werden. Da die USSD-Meldun- 
gen als Signattsierungsdaten ubertragen werden, wer- 
35 den sie sehr effizient, das helsst schnell, und ubllcher- 
weise kostenfrei ubertragen. Wie schon oben erwahnt 
wurde, werden die USSD-t\4eidungen zudem nicht ge- 
sperrt, auch wenn ausgehende Anrufe und/oder 
SMS-Meldungen gesperrt sind. Des weiteren ist es fur 
40 Teilnehmer viel einfacher in ihrem Mobilgerat eine 
USSD-Meidung einzugeben als beispielsweise eine 
SMS-Kurzmeldung. 

[0039] Wie bereits oben erwahnt wurde kann die 
USSD-Kurzmeldung 11 so abgefasst werden, dass sie 

45 ein Prafix aufwelst, das zur identifikatton eines speziel- 
len Dienstes verwendet wird, und dass nach dem Prafix, 
entsprechend dem spezielten Dienst, weitere tnforma- 
tionen folgen, beispielsweise die oben beschriebene Zl- 
elnummer des Teilnehmers, den ein anrufenderTellneh- 

50 mer mit seinem Mobilgerat 5 anrufen mochte. Ein wei- 
teres Beispiei eines solchen speziellen Dienstes ist das 
Auf laden oder Nachladen einer DatentrSgerkarte mit ei- 
nem Geidbetragswert. 

[0040] . in der veroffentllchten Pateritanmeidung EP 
55 B27 11 9 A1 wird ein Verfahren zum Auf laden oder Nach- 
laden einer Datentreigerkarte mit einem Geidbetrags- 
wert beschrieben. GemSss dem in EP 827 119 A1 be- 
schriebenen Verfahren wird der Verkaufswert einer an 
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sehr vielen Verkaufsstellen verfugbaren Wertkarte auf 
eine bestimmte Datentragerkarte, insbesondere eine 
SIM-Karte, nach- oder aufgeladen, nachdem ein sich 
auf dteser Wertkarte befindender Code an eine Dienst- 
zentrale ubertragen wurde. Dieser Code befindet sich s 
untereiner Abdeckung und kann durch Wegkratzen der 
abdeckenden Schicht freigelegt werden. Nach dem An- 
mfen einer bestimmten Dienstnummer wird unter der 
Fuhrung etnes Sprachservers dieser Dienstzentrale der 
Code in das l\/1ob>lfunfctelefon eingetippt und an diese io 
Dienstzentrale Obermittelt. Der Identitikationscode des 
Teiinehmers wird dabei auch ubermitteit, entweder au- 
tomatisch ab der SIM-Karte des Teiinehmers oder eben- 
falls durch Eintippen unter der Fuhrung des Sprachser- 
vers. Als Alternative wird in EP 827 119 A1 erwahnt, is 
dass anstelte der Eingabe der Daten mittels der Dienst^ 
nummer eine Kurzmeldung nach denr» GSM-Standard 
verwendet werden kann. in der Dienstzentrale wird der 
Qbermrttelte Code der Wertkarte in einer Datenbank 
uberpruft, in wefcher samtiiche Codes und die zugeord- 20 
neten Geldbetragswerte, fur die jemals Wertkarten er- 
stelit worden sind, abgespeichert sind. Wird dereinge- 
tlppte und ubermitteite Code in der Datenbank gefun- 
den, so wird eine GSM-Kurzmeldung vorbereitet, die 
den Identifikationscode des Teiinehmers und den Geld- 25 
betragswert enthalt, und in einer Kurzmeldungsservice- 
zentrale abgelegt. In der Datenbank wird dabei der Co- 
de der Wertkarte mit dem zugeordneten Geldwertbetrag 
als gebraucht markiertodergeloscht. Wenn die Daten- 
tragerkarte, beispietswelse die SIM-Karte, in einem 30 
Kommunikationsgerat steckt und eine Verbindung mrt 
dem Kommunikationsnetz aufgebaut wird, wird die auf- 
oder nachzuladende Datentrfigerkarte mit dem Geldbe- 
tragswert mittels der vorbereiteten GSM-Kurzmeldung 
auf- Oder nachgeiaden. ss 
[0041] Wie schon oben angetont wurde kann eIn sol- 
ches Verfahren zum Auf- oder Nachladen einer Daten- 
tragerkarte mit eInem Geldbetragswert als welterer spe- 
zieller Dienst mittels einer USSD-Metdung initiiert wer- 
den, die vom Teilnehmer einfacher eingegeben werden 
kann als, beispielsweise, eine SMS-Kurzmeldung und 
die Qbllcherweise kostenfrei Qber die Signalisierung 
Obertragen werden kann. Konkret heisst dies, dass ein 
spezielles PrSfix diesen spezlellen Auf- oder Nachlade- 
dienst anzelgt, und dass die diesen Dienst betreffende, 
auf das Prafix folgende infonnation den Code der Wert- 
karte umfasst, der beispielsweise vom betreffenden 
Teilnehmer mittels der Eingabemittel seines Mobilge- 
rats 5 eingetippt wird. Die so vorbereitete USSD-Mel- 
dung kann, beispielsweise wie in Figur 1 dargestellt, so 
vom Mobilgerat des Teiinehmers uber ein IHLR 41 und, 
wie mit den Pfeilen 42 und 44 angedeutet, Qber ein 
MAP-lnterface 43 zusammen mit der identifikation des 
Teiinehmers, der die USSD-Meldung sendete, an eine 
Dienstzentrale 45 ubermitteit werden, von wo aus dann ss 
das Nach- oder Aufladen der in das Mobilgerat 5 einge- 
fuhrten SIM-Karte mit dem der Wertkarte entsprechen- 
den Geldbetragswert wie im Verfahren, welches in EP 



827 119 A1 beschrleben wurde, durchgefQhrt werden 
kann. 



Patentansp rOche 

1 . Telekommunikatlonsverfahren um efne Verbindung 
mit dem Mobilgerat (5) eines Teiinehmers aufzu- 
bauen, in welchem Telekommuriikationsverfahren 
eine In einer vom Teilnehmer vorbereiteten Kurz- 
meldung (1 1 ) ubermitteite gewunschte Zielnummer 
an einen Callback-Coniputer (47) weitergeleitet 
wird, und in welchem Telekommunikationsverfah- 
ren von diesem Callback-Computer (47) eine Ver- 
bindung zwischen dem genannten Mobilgerat (5) 
des Teiinehmers und der genannten gewunschten 
Zielnummer aufgebaut wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass vor dem Aufbau der genannten Verbin- 
dung der verbielbende Kredit des genannten Teii- 
nehmers in einem mit dem Callback-Computer (47) 
verbundenen Prepald-Modul (45) uberpriift wird, 
und dass die genannte Verbindung nur aufgebaut 
wird, falls dieser Kredit ausreicht. 

2. Telekommunikatlonsverfahren gemass vorherge- 
hendem Anspruch, dadurch gekennzelchnet, 
dass das genannte Prepaid-Mpdui (45) die verbiel- 
bende Sendezelt niit Hllfe mindestens einer Tarift- 
abelle (451 ) berechnet und an den genannten Call- 
back-Computer (47) weiterleitet 

3. Telekommunikatlonsverfahren gemass vorherge- 
hendem Anspruch, dadurch gekennzelchnet, 
dass das genannte Prepaid-Modul (45) die ge- 
nannte Sendezeit auf Grund der in einer Datenbank 
(41) gespeicherten Ortsangabe des genannten 
Teiinehmers berechnet 

. 4. Tetekommunikationsverfahren gemass vorherge- 
hendem Anspruch, dadurch gekennzelchnet, 
dass die genannte Datenbank (41) das Home Lo- 
cation Register (41) des HPLMN des genannten 
Teiinehmers und die Ortsangabe die VLR-Adresse 
des genannten Teiinehmers ist. 

5/ Tetekommunikationsverfahren gemass einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die genannte Verbindung vom ge- 
nannten CalibackrComputer (47) abgebrochen 
wird, fails der verbielbende Kredit des genannten 
Teiinehmers abgeiaufen ist. 

6.. Tetekommunikationsverfahren gemass einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das genannte Mobilgerat (5) ein 
GSM-Gerat (5) Ist und dass die genannte Kurzmel- 
dung (11) eine USSD-Meldung (11) ist. 
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7. System (4) um eine Verbindung mit dem Mobilgerat 
(5) einesTeilnehmers aufzubauen , welches System 
Kurzmeldungen (11) empfangen kann und denTeil- 
nehmer. der diese. Kurzmeldungen (11) gesendet 
hat, Identifizieren kann, welches System elnen Call- 
back-Computer (47) umfasst, der eine Verbindung 
zwischen dem genannten Teilnehmer und einer (n 
dergenannteri Kurzmeldung (11) angegebenen Zi- 
elnummer aufbauen kann, dadurch gekennzetch- 
net, 

dass as ein Prepaid-Modul (45) umfasst, wel- 
ches mIt dem genannten Callback-Computer (47) 
verbunden ist und in weichem eIn Prepald-Betrag 
fur mindestens gewlsse Teilnehmer gespebhert 
werden kann, und 

dass das genannte Prepaid-Modul (45) min- 
destens eine Tadftabelie (451) enthdit, mit welcher 
die verbleibende Sendezett berechnet werden 
kann. 

8. System (4) gemass vorhergehendem Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass das genannte 
Prepaid-Modul (45) uberein MAP-lnterface (43) mIt 
einem Home Location Register (41) des Systems 
(4) verbunden werden kann. 

9. System (4) gemass einem der Anspruche 7 oder 8, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Prepaid-Mo- 
dul (45) die verbleibende Sendezeit eines genann- 
ten Teilnehmers auf Grund von in einem Home Lo- 
cation Register (41 ) des Systems (4) gespeicherten 
Ortsangaben des genannten Teilnehmers und mit 
HItfe der genannten Tariftabelle (451) berechnen 
und an den genannten Callback-Computer (47) 
weiterlelten kann. 

10. System (4) gemSss einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, dass das genannte 
Mobilgerat (5) eln GSM-Gerat (5) ist, und dass die 
genannte Kurzmeldung (11) eine USSD-Meldung 
(11) ist 

11. System (4) gemass einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass es eln interface- 
Modul (43) umfasst, welches den Inhait elner an ein 
Home Location Register (41) gelelteten Kurzmel- 
dung (11) ubemehmen und zusammen mit der in 
diesem Home Location Register (41 ) gespeicherten 
Rufnummer und Ortsangabe des Teilnehmers, der 
die genannte Kurzmeldung (11) gesendet hat, wei- 
terlelten kann. 

12. System (4) gemass vorhergehendem Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass das interface-Mo- 
dul (43) mittels dem MAP-ProtokoII uber das SS7 
Slgnalisierungssystem auf das Home Location Re- 
gister (41) zugreift und dass die genannte Kurzmel- 
dung (11) eine USSD-Meldung (11) ist 
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Claims 

1 . Telecommunications method for establishing a con- 
nection wfth the mobile device (5) of a partbipant, 

9 in which telecommunications method a desired des- 
tination number transmitted in a short message (11) 
prepared by the participant is passed on to a call- 
back computer (47), and in which telecommunica- 
tions method a connection is established by this 

10 cali-back computer (47) between the said mobile 
device (5) of the participant and the said desired 
destination number, characterised in that 

before establishment of the said connection, 
the remaining credit of the said participant is 
15 checked in a prepaid module (45) connected to the 
call-back computer (47), and the said connection is 
established only if this credit suffices. 

2. Telecommunications method according to the pre- 
20 ceding claim, characterised In that the said pre- 
paid module (45) calculates the remaining airtime 
with the aid of at least one tariff table (451) and 
passes it on to the said call-back computer (47). 

25 3. Telecommunications method according to the pre- 
ceding claim, characterised In that the said pre- 
paid module (45) calculates the said airtime on the 
basis of the Indication of location of the said partic- 
ipant stored in a database (41). 

30 

4. Telecommunications method according to the pre- 
ceding claim, characterised In that the said data- 
base (41) is the home location register (41) of the 
HPLMN of the said participant and the indication of 

35 location is the VLR address of the said participant. 

5. Telecommunications method according to one of 
the preceding claims, characterised in that the 
said connection Is truncated by the said call-back 

40 computer (47) if the remaining credit of the said par- 
. ticipant has run out. 

6. Telecommunications method according to one of 
the preceding claims, characterised In that the 

"fs said mobile device (5) is a GSM device (5) and in 
that the said short message (11) is a USSD mes- 
sage (11). 

7. System (4) for establishing a connection with the 
so mobile device (5) of a participant, wh teh system can 

receive short messages (11) and can Identify the 
participant who has sent these short messages 
(11), which system corriprises a call-back computer 
(47), which can establish a connection between the 
55 said participant and a destination number indicated 
in the said short message (11), characterised In 
that 

it comprises a prepaid module (45) whk:h is 
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connected to the said call-back computer (47) and 
in which a prepaid amount can be stored for at least 
certain participants, and 

the said prepaid module (45) contains at least 
one tariff table (451) with which the remaining air- s 
time can be calculated. 

8. System (4) according to the preceding claim, char- 
acterised in that the said prepaid module (45) can 

be connected to a home location register (41 ) of the io 
system (4) via a MAP interface (43). 

9. System (4) according to one of the claims 7 or 8, 
characterised In that the prepaid module (45) can 
calculate the remaining airtime of a said participant is 
on the basis of indications of location of the said par- 
ticipant stored In a home location register (41 ) of the 
system (4) and with the aid of the said tariff table 
(451), and can pass it on to the said call-bacic com- 
puter (47). 20 

10. System (4) according to one of the claims 7 to 9, 
characterised in that the said mobile device (5) is 
a GSM device (5). and In that the said short mes- 
sage (11) is a USSD message (11). 2s 

11. System (4) according to one of the claims 7 to 10, 
characterised in that it comprises ah interface 
module (43), which can take over the contents of a 
short message (11) sent to a home location register so 
(41), and can pass it on together with the call 
number and location indication, stored in this home 
location register (41 ), for the participant who has 
sent the short message (11). 

35 

12. System (4) according to the preceding claim, char- 
acterised in that the Interface module (43) access- 
es the home location register (41) by means of the 
MAP protocol via the SS7 signalling system, and In 
that the said short message (11 ) is a USSD mes- 40 
sage (11). 



Revendications 

45 

1. Proc6d6 de t6l6communication servant & 6tablir 
une liaison avec un apparell mobile (5) d'un abonn6, 
precede dans lequel un numdro de destination d6- 
s\t6 communique dans un message court (11) pre- 
pare par Tabonn^ est transmis h un ordinateur de so 
rappel automatique (47), et dans lequel cet ordina- 
teur de rappei automatique (47) dtabiit une liaison 
entrei'appareit mobile (5) mehtionn6 de i'abonnS et 
le numero de destination d6sir§, caracterise en ce 
que 55 

avant I'^tabllssement de la liaison mention- 
niSe, le credit restant de i'abonn^ dans un module 
k prdpaiement (45) relid I'ordrnateur de rappel 



automatique (47) est verifi6, et que la liaison n^est 
§tablie que si ce credit est suff isant. 

2. Proc^dd de tSidcommunication selon la revendica- 
tion pr6c§dente, caracteris6 en ce que le module 
k prdpaiement (45) cateule le temps d'Smission res- 
tant k I'aide d'au moins un tableau de tarifs (451 ) et 
le transmet k I'ordinateur de rappel automatique 
(47). 

3. Proc6d6 de telecommunication selon la revendica- 
tion precedente, caracterise en ce que le module 
k prepaiement (45) calcule le temps d'^mission en 
question sur la base de Vindication de position de 
I'abonne enregistr^e dans une banque de donnSes 
(41).. 

4. Precede de telecommunication selon la revendica- 
tion precedente, caracterise en ce que la banque 
de donnees (41 ) est le Home Location Register (41 ) 
[enreglstreur de position de rattachement] du H.PL- 
MN [reseau mobile tenrestre public de rattache- 
ment) de I'abonne mentionne et que flndication de 
position est I'adresse VLR [adresse de i'ELV ou en- 
reglstreur de localisation pour visiteurs] de I'abon- 
ne. 

5. Procede de telecommunication selon Tune des re- 
yendk;ations precedentes, caracterise en ce que 
k I'ordinateur de rappel automatique (47) coupe la 
liaison mentionnee si le credit restant de I'abonne 
estepuise. 

6. Precede de telecommunication selon i'une des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
l*appareil mobile (5) est un appareil GSM (5) et que 
le message court (11) est un- message USSD (11). 

7. Systeme (4) destine k etablir une liaison avec I'ap- 
pareil mobile (5) d'un abonne, ce systdme pouvant 
recevoir des messages courts (11) et identifier 
I'abonne qui a envoye ces messages courts (11) et 
comprenant uh ordinateur de rappel automatique 
(47) qui peut etablir une liaison entre I'abonne men- 
tionne et un numero de destination Indique dans le 
message court (11), caracterise en ce 

qu'll comprend un module k prepaiement (45) 
qui est reiie k a I'ordinateur de rappei automatique 
(47) et dans lequel une somme prepayee peut etre 
enregistree au moins pour certains abonnes, et en 
ce 

que le module k prepaiement (45) contient au 
moins un tableau de tarifs (451) avec lequel le 
temps d'emission restant peut etre calcule. 

8. Systeme (4) selon la revendlcatlon precedente, ca- 
racterise eh ce que le module k prepaiement (45) 
peut etre relie. par rihtermediaire d'une interface 
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MAP (3), h un Home Location Register (41) [enre- 
gistreur de position de rattachement] du syst^me 
(4). 

9. Syst§me (4) selon la revendlcation 7 ou 8, carac- s 
terlsd en ce que le module k pr^paiement (45) peut 
cafculer, et transmettre k t'ordlnateur de rappel 
automatique (47), le temps d'^mission restant d'un 
abonn6, sur la base d'indicatlons sursa position en- 
reglstr6es dans un Home Location Register (41 ) du io 
syst&me (4) et k i'atde dii tableau de tarifs (451) 
mentionnd. 

10. Systdme (4) selon I'une des revendications 7 ^ 9, 
caracterise en ce que i'apparell mobile (5) men- is 
X\onn6 est un appareil GSM (5) et en ce que le mes- 
sage court (11) est un message USSD (11). 

11. Syst^e (4) selon I'line des revendications 7 & 10, 
caract6ris6 en ce qu*ll comprend un module d'ln- 20 
terface (43) qui est en mesure de prendre en charge 

ie contenu d'un message court (11) amend k un Ho- 
me Location Register (41 ) et de le transmettre avec 
le num6ro d'appel en registry dans ce Home Loca- 
tion Register (41) et I'indication de position de 25 
I'abonnd qui a envoys le message court (11) en 
question. 

12. Syst&me (4) selon la revendlcation prteSdente, ca- 
ractdrlsd en ce que le module d'interface (43) se 30 
connecte au Home Location Register (41), par I'in- 
termddlalre du systfeme de signallsation SS7, au 
moyen du protocole MAP, et en ce que le message 
court (11) est un message USSD (11). 



so 



55 
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